esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Method of and an apparatus for regenerating a diesel particulate exhaust 
filter 



Patent number: 

Publication date: 

Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- International: 

- european: 

Application number: 
Priority number(s): 



DE3832790 
1990-03-29 

PATTAS KONSTANTIN N PROF DR IN (GR) 
PATTAS KONSTANTIN N (GR) 

F01N3/02; F01N9/00 

F01N3/023; F01N9/00F; F02D21/08B; F02D41/00F6; 
F02D41/14D3B 

DE1 9883832790 19880927 

DE1 9883832790 19880927 



Also published as: 

\M E P0446400(A1) 
US 5067973 (A1) 
E P0446400(B1) 



Report a data error here 



Abstract not available for DE3832790 

Abstract of corresponding document: US5067973 



A method of and an apparatus for regenerating a 
diesel filter (1) mounted in the exhaust pipe (3) of 
a diesel engine (2) wherein for initiating 
regeneration, the exhaust flow is throttled in the 
exhaust pipe (3) and/or in an exhaust feedback 
passage (7) by means of a control unit (10) 
responsive to setpoint exhaust temperatures 
measured upstream and downstream of the 
diesel filter (1) in the exhaust pipe (3), and that 
the air ratio is set to a value between 1 .2 and 1 .3 
to inhibit regeneration. 
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Verfahren und Einrichtung zum Regenerieren eines RuBfilters 



Ein Verfahren und eine Einrichtung zum Repenerieren ei- 
nes RuBfilters (1), das in den Abgaskanal (3) eines Dieselmo- 
tors (2) eingebaut ist, zeichnen sich dadurch aus, daft zur Ein- 
ieitung einer Regenerierung der Abgasstrom in Abhangig- 
keit von vor und hinter dem RuBfilter (1) im Abgaskanal (3) 
gemessenen Soll-Abgastemperaturen mittels einer Regel- 
einrichtung (1 0) im Abgaskanal (3) und/oder in einem Abgas- 
ruckf uhrkanal (7) gedrosselt wird und daft zum Unterbinden 
einer Regenerierung das Luftverhaltnis auf einen Wert zwi- 
schen 1 ,2 und 1 ,3 eingestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zum Regenerieren eines RuBfilters, das in den Ab- 
gaskanal eines Dieselmotors eingebaut ist. 5 

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (EP 
8 71 00 91 1.4) wird das Abgas in Stromungsrichtung vor 
dem RuBfilter so gedrosseit, daB die Regenerierungs- 
temperatur erreicht oder Qberschritten wird. Dann 
brennt der vom RuBfilter abgeschiedene RuB ab. 10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Einrichtung der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 bzw. im Oberbegriff des Anspruchs 5 angege- 
benen Art zu schaffen, wobei einerseits eine voliauto- 
matische Regenerierung im Betrieb des Dieselmotors 15 
und andererseits ein Schutz gegen unkontrolliertes Re- 
generieren, d.h. ungewolltes Abbrennen des im RuBfil- 
ter abgeschiedenen Russes, vermieden werden soil. 

Zur Losung dieser Aufgabe dient ein Verfahren ge- 
maB Anspruch 1. 20 

Eine Einrichtung nach der Erfindung kennzeichnet 
sich durch die Merkmale des Anspruchs 5. 

Die Erfindung basiert auf den folgenden Erkenntnis- 
sen: 

Versuche haben gezeigt, daB die Verbrennung des 25 
Kraftstoff-Luftgemisches im Dieselmotor zu einem 
Luftverhaltnis Lambda = 1,2 bis 1,3 zu einem Restsau- 
erstoffgehalt im Abgas in der GroBenordnung von 5 bis 
7% fuhrt. Bei einem solchen Sauerstoffgehalt im Abgas 
kann es nach Feststellungen des Erfinders nicht mehr zu 30 
einem unkontrollierten Abbrennen des am RuBfilter ab- 
geschiedenen RuBes kommen. Der Abgasstrom kann 
kontrolliert im Hauptstrom des Abgaskanales und/oder 
in einer Abgasruckfiihrung gedrosseit werden, urn 
durch Verdichten ein kontrolliertes Regenerieren, d.h. 35 
Abbrennen des RuBes, im RuBfilter zu erzielen. 

Die im Anspruch 1 angegebenen Soll-Abgastempera- 
turen werden vorteilhaft abhangig vom Druckabfall des 
Druckes im Abgasstrom iiber dem RuBfilter nach vor- 
gegebenen Funktionen ver&ndert. 40 

Die Erfindung ist im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen an einem Ausfuhrungsbeispiel mit weite- 
ren Einzelheiten naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Einrichtung zum Regenerie- 
ren eines RuBfilters fur einen Dieselmotor gemaB der 45 
Erfindung und 

Fig. 2 ein Diagramm, in welchem die Soll-Abgastem- 
peraturen iiber dem Druckabfall des Druckes im Ab- 
gasstrom uber dem RuBfilter aufgetragen sind. 

Fig. 1 zeigt ein Schema fur die vollautomatische Re- 50 
generierung eines RuBfilters 1 fiir einen Dieselmotor 2, 
wobei das RuBfilter 1 in einen Abgaskanal 3 eingebaut 
ist. Zwischen dem RuBfilter 1 und dem Dieselmotor 2 ist 
eine einstellbare Drosselvorrichtung 4 in den Abgaska- 
nal 3 eingebaut. Der Dieselmotor 2 wird iiber einen 55 
EinlaBkanal 5 mit der notigen Verbrennungsluft ver- 
sorgt. 

Eine zweite einstellbare Drosselvorrichtung 6 ist in 
einen Abgasruckfuhrkanal 7 eingebaut, der vom Abgas- 
kanal 3 zwischen Dieselmotor 2 und der ersten Drossel- 60 
vorrichtung 4 abzweigt und in den EinlaBkanal 5 miin- 
det. 

Vor und hinter dem RuBfilter 1 sind in den Abgaska- 
nal 3 Temperaturfuhler 8, 9 eingebaut, welche die Tem- 
peraturen 7) und 7a im Abgaskanal 3 messen und an 65 
eine Regeleinrichtung 10 als EingangsgroBen abgeben. 
Ferner ist hinter dem RuBfilter 1 eine Lambda-Sonde 1 1 
in den Abgaskanal eingebaut, die den Sauerstoffgehalt 
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im Abgas miBt und deren Ausgangssignal ebenfalls in 
die Regeleinrichtung 10 eingegeben wird. Der gemesse- 
ne Sauerstoffgehalt ist ein MaB fOr das Luftverhaltnis. 
SchlieBlich dient ein bei 12 angedeuteter Differenz- 
druckfiihler zum Messen des Druckabfalles A p uber 
dem RuBfilter 1. Das Ausgangssignal des Differenz- 
druckfiihlers 12 wird in einen Funktionsbaustein 13 ein- 
gegeben, in welchem Soll-Abgastemperaturen ermittelt 
werden, namlich eine Mindest-Abgastemperatur Timin, 
bei deren Erreichen im Betrieb des Dieselmotors 1 auto- 
matisch ein Regenerierungsvorgang des RuBfilters 1 
eingeleitet wird, eine Soll-Abgastemperatur Timax im 
RuBfilter 1, bei deren Oberschreiten der Regenerie- 
rungsvorgang selbsttatig abgeschaltet wird, und eine 
Soll-Abgastemperatur Thmax hinter dem RuBfilter 1, bei 
deren Oberschreiten eine Regenerierung des RuBfilters 
automatisch unterbunden wird. Die genannten Solltem- 
peraturen werden in dem Funktionsbaustein 13 nach 
vorgegebenen Funktionen fur die genannten Tempera- 
turen abhangig von der Anderung des Druckabfalls A p 
uber dem RuBfilter 1 verandert Solche Funktionen sind 
in Fig. 2 beispielsweise linear verlaufend dargestellt. 

Die Regelung in der Regeleinrichtung 10 fuhrt zu 
Stellsignalen, welche uber Stellsignalleitungen 14, 16 
wahlweise oder gemeinsam an die beiden Drosselvor- 
richtungen 4,6 abgegeben werden, urn dadurch das kon- 
trollierte Regenerieren bzw. den gewunschten Schutz 
vor einem unkontrollierten Regenerieren des RuBfilters 
1 auszulosen. 

Die Regelung ist dadurch einfach, daB der Druckab- 
fall A p nicht in einem bestimmten Drehzahlfenster im 
Betrieb des Dieselmotors 1 gemessen zu werden 
braucht. Mit anderen Worten handelt es sich bei dem 
mittels des Druckdifferenzfuhlers 1 gemessenen Wert A 
p um einen beim jeweiligen Betriebszustand des Diesel- 
motors gemessenen momentanen Wert. 

Die beispielsweise in Fig. 2 dargestellten Funktionen 
sind linear. Dabei hat die Funktion Timin = k (Ap) eine 
groBere relative Neigung als die beiden anderen Funk- 
tionen, um den Regenerierbetrieb an den haufigen Fahr- 
zeugbetrieb im "schleichenden" Verkehr anzupassen. 

Das Kriterium der Absenkung von Timax und Thmax ist 
dabei, die Wandtemperatur des aus Keramikmaterial 
bestehenden RuBfilters wahrend der Regenerierung et- 
wa konstant zu halten. Diese Wandtemperatur wird um 
so hoher, je hdher die Beladungdes RuBfilters ist. 

Eine grobere, jedoch erheblich einfachere Regelung 
laBt sich dadurch erzielen, daB die Soll-Abgastempera- 
turen Thmax und Timax als konstant angenommen, d.h. 
nicht mit dem Druckabfall A p verandert werden. 

Paten tanspruche 

1. Verfahren zum Regenerieren eines RuBfilters, 
das in den Abgaskanal eines Dieselmotors einge- 
baut ist, wobei das Abgas in Stromungsrichtung vor 
dem RuBfilter so gedrosseit wird. daB die Regene- 
rierungstemperatur erreicht oder uberschritten 
wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ist-Temperaturen (7/ und T„) des Abgases 
vor und hinter dem RuBfilter (1) gemessen werden, 
daB bei Erreichen einer ersten Soll-Abgastempera- 
tur {Ttmin) vor dem RuBfilter im Betrieb des Diesel- 
motors der Regenerierungsvorgang selbsttatig ein- 
geleitet wird, 

daB bei Oberschreiten einer zweiten Soll-Abga- 
stemperatur (Timax) vor dem RuBfilter der Regene- 
rierungsvorgang selbsttatig abgeschaltet wird, und 
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daB bei Oberschreiten einer vorgegebenen Abga- 
stemperatur (Thmax) hinter dem RuBfilter eine Re- 
generierung des RuBfilters durch Einstellen des 
Luftverhaltnisses (Lambda) auf einen Sollwert in 
einem Bereich oberhalb von 1 , insbesondere auf 1 ,2 5 
bis 1,3. unterbunden wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Luftverhaltnis durch kontroilier- 
tes Drosseln des Abgases im Hauptstrom des Ab- 
gaskanals vor dem RuBfilter eingestellt wird und 10 
durch Messen des Sauerstoffgehaltes im Abgas 
verifiziert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Luftverhaltnis durch kon- 
trolliertes Drosseln einer Abgasruckfuhrung auf 15 
den Sollwert eingestellt und durch Messen des Sau- 
erstoffgehaltes im Abgas verifiziert wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Soll-Abgastempe- 
raturen (7W Ti maXt Thmax) abhangig vom Druck- 20 
abfall (A p) uber dem RuBfilter verandert werden. 

5. Einrichtung zum Regenerieren eines RuBfilters, 
das in den Abgaskanal eines Dieselmotors einge- 
baut ist, wobei in Strdmungrichtung vor dem Filter 
eine einstellbare Drossel in dem Abgaskanal vorge- 25 
sehen ist, gekennzeichnet durch eine Lambda-Son- 
de (11) zum Messen des Sauerstoffgehaltes im Ab- 
gas, Temperaturfuhler (8, 9) zum Messen der Ist- 
Abgastemperaturen {Th Th) im Abgaskanal (3) vor 
und hinter dem RuBfilter (1) und eine Regeleinrich- 30 
tung (10), in welche als EingangsgrdBen die gemes- 
senen Ist-Abgastemperaturen (7i Th) und Soll-Ab- 
gastemperaturen (Timin, T ImaXf Thmax) eingegeben 
werden und welche als AusgangsgroBe Stellsignale 
fur die Drosselvorrichtung (4) abgibt. 35 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Differenzdruckfiihler (12) zum 
Messen des Druckabfalls (A p) im Abgas uber dem 
RuBfilter (1) vorgesehen ist, dessen Ausgangssignal 

in einen Funktionsbaustein (13) zum Verandern der 40 
Soll-Abgastemperaturen nach vorgegebenen 
Funktionen eingegeben wird. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6. dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Abgasruckfuhrung (7) 
vorgesehen ist, die eine weitere, einstellbare Dros- 45 
selvorrichtung (6) enthalt, und daB die Regelein- 
richtung (10) Stellsignale zur Betatigung auch oder 
allein der weiteren Drosselvorrichtung (6) abgibt. 
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